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Le Département Temps—Fréquence
de FEMTO-ST et le réseau LABEX FIRST-TF
ont le plaisir d’annoncer I'Ecole thématique CNRS

Temps-Fréquence et Applications
European Frequency and Time Seminar (EFTS)

Cette école thématique EFTS est destinée a la formation
initiale et continue, avec travaux pratiques toute la semaine.
Elle s’adresse a un large public : ingénieurs, doctorants,
étudiants, post—docs, jeunes chercheurs, tous utilisateurs
ou nouveaux venus dans le domaine du Temps-Fréquence.

L’école thématique EFTS offre les particularités suivantes :

- Un choix étendu de sujets concernant le Temps-Fréquence
— S’adresse au public le plus large possible,

au niveau recherche et développement
— Un équilibre entre la théorie et les applications

— Travaux pratiques sur les instruments utilisés en recherche,
les participants manipuleront eux—-mémes en situation réelle
sur un choix étendu d’appareillages mis a disposition.

Comité Scientifique
Anne Amy-Klein, LPL, Villetaneuse, France
Andreas Bauch, PTB, Braunschweig, Allemagne
Elio Bava, INRIM, Turin, ltalie
Jean-Paul Berthet, CNRS/MRCT, Meudon, France
Emmanuel Bigler, Institut FEMTO-ST, Besangon, France
Pascale Defraigne, ORB, Bruxelles, Belgique
Noel Dimarcq, SYRTE, Paris, France
Patrick Gill, NPL, Teddington, Royaume Uni
Gaetano Mileti, LTF / Université de Neuchatel, Suisse
Valerie Morazzani, LNE, Paris, France
Enrico Rubiola, Institut FEMTO-ST, Besangon, France
(responsable du projet)
Francois Vernotte, Observatoire de Besangon, France
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Programme
Cours et séminaires

— Introduction au Temps-Fréquence, princi-
pes de base et vocabulaire (qualité, cer-
tification, tracabilité, etc.), questions tech-
niques (oscillateurs, étalons de fréquence,
précision, stabilité, bruit de phase, gigue,
effets d’environnement, etc.).

— Méthodes de mesure et techniques expéri-
mentales - Spectres (bruit de phase et
L(f), bruit d’amplitude), variances, mesures
et comparaisons de fréquences.

— Horloges atomiques - Principes physiques,
horloges traditionnelles (jet atomique,
cellule gaz et maser), horloges optiques,
horloges miniatures.

— Oscillateurs - RF / micro-ondes, lasers
stabilisés sur cavité externe, peignes de
fréquences optiques.

— Echelles de temps et applications - navi-
gation, transfert de fréquences et syn-
chronisation.

Travaux dirigés

Les participants se verront proposer des
exercices (papier / ordinateur) concernant
les spectres de bruit, les variances, et les
incertitudes.

Travaux pratiques au laboratoire

Stabilité de Fréquence, bruit de phase et
d’amplitude, résonateurs et oscillateurs,
échelles de temps et synchronisation,
micro-horloges atomiques, etc.

Chaque jour, les participants travailleront sur
des expériences et des mesures réelles.

Visites, banquet

Lundi 26/8 Visite de I'Observatoire

Mardi 27/8 Visite du Musée du Temps
Mercredi 28/8 Séance en nocturne avec
les lunettes de I'Observatoire.

Jeudi 28/8 Soirée banquet

Vendredi 30/8 Visite des labos Femto-ST

Activités supplémentaires le samedi
Samedi 31 aodt :

randonnée pédestre / excursions photo
visite de Besancon et ses environs



