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Stage à pourvoir, niveau M1/M2 ou ingénieur ( jusqu’à 6 mois, dès que possible) :  

 

Réalisation de bio-interfaces et optimisation de paramètres fluidiques pour la détection de 

bactéries au moyen d’une Microbalance à Cristal de Quartz  

 

Contexte du stage 

Le secteur laitier peut être confronté à des contaminations de matières premières et de produits finis par des 
bactéries pathogènes.  Le délai actuel nécessaire à la détection d’une absence de contamination par ces 
bactéries est long, allant d’un à plusieurs jours. Par ailleurs, les méthodes de détection nécessitent une limite 
de détection très faible compte tenu des standards européens qui requièrent « l’absence (de ces micro-
organismes) dans 25g de fromage ou 25 mL de lait » . Il est donc impératif de disposer d’une méthode rapide 
et sensible permettant de confirmer l’absence des pathogènes dans le produit considéré .  

Dans ce contexte,  nous avons développé une méthodologie de mesure utilisant un dispositif de test rapide et 
sensible basé sur une Microbalance à Cristal de Quartz (Quartz Crystal Microbalance – QCM) pour la détection 

de bactéries pathogènes en milieu « simple ».  

Le stage proposé s’inscrit dans l’axe « détection des bactéries », en se concentrant d’abord sur la 

détermination et la validation des paramètres expérimentaux pour le modèle en fluide « simple ». 
L’objectif est d’utiliser la bio-interface spécifique validée, utilisant des anticorps capables de capturer 
des bactéries cibles dans un échantillon modèle, à l’aide d’un circuit fluidique couplé à une QCM 
(Figure). Cette approche en conditions contrôlées permettra de valider les paramètres expérimentaux 
pour avoir un fonctionnement optimal du système et d’évoluer vers la détection en milieux plus 
complexes et représentatifs des fluides réels.  
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Principales missions 

Ce stage portera sur l’optimisation et la validation des conditions de capture en flux.  

 

Les missions principales de ce stage seront les suivantes :  

• Etude bibliographique sur les méthodes de détection de pathogènes au moyen d’une QCM et les 

paramètres utilisés ; 

• Réalisation et caractérisation de bio-interfaces suivant le protocole validé dans le projet ; 

• Optimisation des paramètres fluidiques à utiliser  pour la capture ;  

• Capture de bactéries en conditions simples (solutions) et complexes (matrices) avec une 

microbalance à cristal de quartz ; 

• Analyse des données et traitement des résultats ; 

 

 

Profil recherché  

Le ou la candidat(e) devra être inscrit(e) dans un Master en Ingénierie ou en Chimie ou en cycle ingénieur, 

avec un intérêt, et idéalement une expérience, pour la chimie de surface et la caractérisation physico-chimique.  

Des connaissances en microfluidique seraient un plus. 

Le stage se déroulera à Besançon au sein du laboratoire FEMTO-ST (www.femto-st.fr). 

Autres compétences : Capacité à rédiger des rapports scientifiques, Bon niveau en a nglais, Rigueur 
scientifique. 

 

Déroulement du stage 

Localisation : Institut FEMTO-ST à Besançon, dans le département Micro NanoSciences et Systèmes (MN2S,  

https://www.femto-st.fr/fr/Departement-de-recherche/MN2S/Presentation), dans l’équipe BioINterace et Dispositifs 
(BIND, https://teams.femto-st.fr/BIND/).  

Début souhaité : courant 2026  

Durée : jusqu’ à 6 mois  

 

Contacts  

Pour candidater envoyer un CV et une lettre de motivation à :  

Chloé RICHET – chloe.richet@femto-st.fr  

Vincent Humblot – vincent.humblot@femto-st.fr  

Thérèse Leblois – therese.leblois@femto-st.fr  

Institut FEMTO-ST – 15b Avenue des Montboucons – 25000 Besançon (France)  
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M1/M2 or engineer internship (up to 6 months, as soon as possible): 

 

Development of biointerfaces and optimization of fluidic parameters for bacterial detection 
using a Quartz Crystal Microbalance 

Internship background:  

The dairy industry may face contamination of raw materials and finished products by pathogenic bacteria. The 
current time required to confirm the absence of contamination by these bacteria is long, ranging from one to 

several days. Furthermore, detection methods must have a very low detection limit given European standards 
that require “the absence (of these microorganisms) in 25 g of cheese or 25 mL of milk.” It is therefore essential 
to have a rapid and sensitive method to confirm the absence of pathogens  in the considered product.  

In this context, we have developed a measurement methodology using a rapid and sensitive test device based 
on a Quartz Crystal Microbalance (QCM) for the detection of pathogenic bacteria in a “simple” medium.  

This internship is part of the “bacterial detection” field, focusing initially on determining and validating 
the experimental parameters for the “simple” fluidic model. The objective is to use the validated specific 
biointerface, employing antibodies capable of capturing t arget bacteria in a model sample, using a 
fluidic circuit coupled to an QCM (Figure). This approach under controlled conditions will enable the 
validation of experimental parameters to ensure optimal system performance and progress towards 

detection in more complex environments representative of realistic fluids.  
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Main Objectives 

This internship will focus on optimizing and validating flow-through capture conditions.  

The main tasks of this internship will be as follows:  

• Literature review on pathogen detection methods using a QCM and the parameters employed;  

• Fabrication and characterization of biointerfaces according to the protocol validated in the project;  

• Optimization of the fluidic parameters to be used for capture;  

• Capture of bacteria under simple (solutions) and complex (matrices) conditions using a quartz crystal 

microbalance; 

• Data analysis and processing of results;  

 

Qualifications 

The candidate must be enrolled in a Master’s program in Engineering or Chemistry, or in an engineering 

program, with an interest in—and ideally some experience with—surface chemistry and physicochemical 
characterization.  

Some knowledge or experience of microfluidics would be a plus.  

The internship will take place in Besançon at the FEMTO-ST laboratory (www.femto-st.fr) 

Other skills: Ability to write scientific reports, good command of English, scientific rigor.  

 

Working environment   

Location: FEMTO-ST Institute in Besançon, within the Micro NanoSciences and Systems Department (MN2S,  

https://www.femto-st.fr/fr/Departement-de-recherche/MN2S/Presentation), in the BioInterface and Devices Team 

(BIND, https://teams.femto-st.fr/BIND/ ).  

Desired start date: sometime in 2026  

Duration: up to 6 months 

 

Contacts  

To apply, please send your resume and cover letter to:  

Chloé Richet – chloe.richet@femto-st.fr  

Vincent Humblot – vincent.humblot@femto-st.fr  

Thérèse Leblois – therese.leblois@femto-st.fr  

Institut FEMTO-ST – 15b Avenue des Montboucons – 25000 Besançon (France)  
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