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Proposition de stage

Tribologie du bois : réalisation d’essais expérimentaux
sur bois bruts et fonctionnalisés

Environnement de travail

Le stagiaire effectuera ses travaux au Département de Mécanique Appliquée de I'Institut Femto-ST a Besangon,
et plus particulierement au sein de I’équipe « mEcano-Chimie et TribOlogie » (ECTO). Cette équipe de recherche
rassemble une quinzaine de personnes (chercheurs, ingénieurs et doctorants/post-doctorants), dont une des
activités fédératrices est la tribologie (étude du frottement et de 'usure). L’équipe dispose d’un large panel d’outils
de caractérisation de surface, et de plusieurs dispositifs expérimentaux dédiés a I’étude du frottement et de I'usure
(des tribomeétres) qui ont été développés en interne.

Contexte

Le bois est un matériau ancestral, utilisé depuis des siecles notamment en construction et en ameublement. Le fort
engouement pour des matériaux durables au cours des derniéres années a poussé a un retour vers des matériaux
naturels tels que le bois pour des applications trés diversifiées. Ce matériau se révele cependant étre d’'une grande
complexité a I'état naturel. Afin de promouvoir le bois dans des applications industrielles impliquant des actions de
contact, il serait nécessaire de mieux comprendre le comportement tribologique du bois brut (encore trés
méconnu actuellement), mais également de s’intéresser aux diverses possibilités de fonctionnalisation du bois.

Missions et objectifs du stage

L’objectif de ce stage est d’étudier le comportement tribologique
de plusieurs essences de bois en contact pion/plan, dont les deux
contrefaces sont en bois (Fig. 1). A la suite d’essais réalisés sur
des bois bruts qui permettront d’identifier les essences d’intérét
(en termes de microstructure, propriétés mécaniques, teneur en
extractibles...), le stagiaire sera amené a fonctionnaliser du
bois par un processus chimique de dépdt de nanotiges de ZnO
(Fig. 2). La littérature montre que cette fonctionnalisation améliore
diverses propriétés du bois (résistance aux UV, aux bactéries, au
gonflement par humidité...). Au cours de ce stage, il s’agirait d’étudier son intérét potentiel concernant les propriétés
tribologiques du bois, les oxides de zinc étant connues pour leur activité lubrificatrice.
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Pour cela, le stagiaire ménera en paralléle diverses
activités :

=Fonctionnalisation du bois par voie chimique
=Réalisation d’essais de frottement a ['aide d’un
tribometre et post-traitement des résultats

=Analyse des traces de frottement (rugosimétrie 3D,
MEB, EDS)

Cette mission permettra au stagiaire d’acquérir des
compétences a la fois en réalisation d’essais
expérimentaux, ainsi qu’en caractérisation de surface.

Figure 2: Fonctionnalisation du bois par dépét de

nanotiges de ZnO »
issu de [L. Kong et al, Applied Surface Sci, 407, 2017] LIy

Compétences recherchées
Rigueur — Godt pour I'expérimental — Capacité a rendre compte des travaux — Autonomie et initiative — Motivation

Informations

e Les candidatures (CV et lettre de motivation au format pdf) sont a adresser dés que possible par e-mail a:
S. Barlemont (solene.barlemont@femto-st.fr)

e Durée : 6 mois a partir de septembre 2026

e Gratification : environ 600€ net/mois
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